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Особенности биологии и морфологии редкой в Черном море креветки Гузтам зейсаиажа 
(Песарода, Мабапба, Нірроіуёійае). Ковтун О. А., Макаров Ю. Н. — В ходе исследований 
подводных пещер в районе мыса Тарханкут (Черное море, западная часть Крыма) обнаружена 
многочисленная популяция редкой ночной пещерной креветки Гузта@а ѕеіісаийаіа (В1550, 
1816), особенности экологии взрослых особей и личинок последних стадий которой ранее 
были неизвестны. На основании анализа фото- и видеоматериалов, натурных наблюдений в 
2004—2006 гг., а также исследования 6 взрослых особей и большого количества личинок 
уточнены особенности морфологии и биологии вида в Черном море: изучена плодовитость, 
численность, распределение и поведение креветки в природных условиях, обоснована 
необходимость охраны. 
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Ееаёигеѕ оѓ Вю0гу апі МогрһоІіову оѓ а Ваге іп е Васк Ѕеа Ѕһгітр Тузтама ѕейсаийаїа 
(ОПесарода, Мапа, НрроуЧдае). Коуішп О. А., Макагоү Уи. М. — Мер ѕигуеуіпе ипаегужег 
сауеѕ пеаг Тагкһапкиі Саре (жеѕіегп Сгітеа, ВІаск Ѕеа) а Һабіаі оЁ а гаге п120ё сауе ѕһгітр 
Гуѕтаіа ѕейсаийаіа (Віѕѕо, 1816) \аз аіѕсоуегей. Есоогу оЁ адиК Ёогтѕ апа 1аѕі ѕќареѕ оѓ Іагуае 
һауе пої Бееп Кпоуп зо Ѓаг. МогрНоюз1са! апа біоІоріса! Е аагез оѓ ће ѕресіеѕ аге еѕсгіреа баѕеа 
оп ѕіх ада ѕресітепѕ апа Јагое атоипі оѓ ]агуае апа апа/уѕіѕ оѓ рһоїѓо апа уійео таѓегіа[ѕ оѓ паїџге 
ѕіиаіеѕ іп 2004—2006. Тһеу шсш4е Ѓегіііќу, абипаапсе, аіѕігібиіоп апа Беһауіог оѓ ѕһгітрѕ іп 
паѓиге. Тһе пееа ог сопѕегуабйоп 15 еуіаепї. 


Кеу мога: е Віаск Ѕеа, ѕһітр, Гузтаа ѕеійсаийаіа, Тагкһапки Саре, ипаегмаег сауез. 


Материал и методы 


В ходе ночных подводных исследований пещер с помощью легководолазного снаряжения в 
2004—2006 гг. в районе мыса Тарханкут (Черное море, западная часть Крыма) обнаружено, что 
пещеры являются постоянным местообитанием редкой красной креветки Гузтаа 5ейсаиааа (Кіѕѕо, 
1816), особенности экологии взрослых особей и личинок последних стадий которой в Черном море 
ранее были недостаточно изучены (Ковтун, 2006). 

Личинок десятиногих раков, в том числе и [.. ѕеѓсаийаіа, в открытом море собирали с помощью 
трехъярусной сети горизонтального лова, захватывающей поверхностные слои воды (нейстон) 0—5, 
5—25 и 25—45 см. После фиксации проводили лабораторную обработку по стандартной методике, 
принятой для исследования зоопланктона. Непосредственно в пещере личинок собирали с помощью 
небольшого сачка. Начиная с 1969 г., во время многочисленных экспедиций в Черное море материал 
был собран на 307 станциях, где было получено 1118 проб нейстона и зоопланктона, а также 
117 траловых проб. 
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В июле и августе были проведены многочисленные наблюдения за поведением креветки в 
природных условиях и их видеосъемка цифровой камерой Ѕопу. В ночное время с помощью сачка, 
в подводной пещере, находящейся в 500 м от мыса Атлеш (западная часть Крыма), отловлены 6 ос. 
(2 о с яйцами длиной 38 мм и 4 с по 30—32 мм, 06.08.06) взрослых креветок. 

Пещера, в которой обнаружено наибольшее количество взрослых креветок, представляет собой 
естественное природное образование, вымытое в твердых известковых скалах коренного берега, со 
входом на глубине 6 м и общей протяженностью около 40 м. Пещера имеет сложную трехъярусную 
структуру с несколькими ответвлениями, одно из которых имеет второй выход в море на глубине 9 м, 
а также узкий подводный с ответвлениями изгиб с воздушным куполом. В период ветрового 
волнения под давлением волн в этом ответвлении создается достаточно сильная циркуляция и 
проточность воды. 

В исследованном ответвлении пещеры постоянно обитает колония крупных (до 5 см) ярко- 
красного цвета актиний Асйта едшта. Стены пещеры далее 5 м от входа практически не имеют 
зоообрастаний, но испещрены многочисленными глубокими полостями, углублениями и щелями, в 
которых взрослые креветки скрываются в дневное время. Там же можно встретить каменного ( Ейра 
уеггисоѕа) и мраморного (Расйуэтарзих тагтогаи5у) крабов. Компактные скопления плавающих в 
толще воды личинок обнаружены в крупных боковых полостях ответвления основной пещеры. 
Соленость и температура воды в пещере не отличается от примыкающей ко входу в пещеру. Выходов 
подземных вод не обнаружено. Освещенность в местах скоплений креветок полностью отсутствует. 

Фиксированный материал хранится в коллекции гидробиологической станции ОНУ 
им. И. И. Мечникова. 


Распространение и экология 


Ареал Г. ѕеіісаийаіа охватывает Атлантическое побережье Европы на юг от 
Нормандских о-вов, пролива Ламанш до северо-западной Африки, Средиземное 
и Черное моря. Известно, что вид встречается и на западном побережье Атлан- 
тического океана (Флорида). 

Первые известные описания и рисунки [. 5ейсаиаа в определителях 
приводятся по Е. Сагой (1918), О. Реза (1918) и М. Васезси (1967). В иностран- 
ной и отечественной литературе можно встретить следующую синонимику вида: 
Мейсета ѕеїісаийаіа К1550, 1816 (= Мейсета 5ей Саийаіа Е15зо, 1816); Аваоре 
ѕігеіаіа Каћпеѕдџе, 1816; Ра/аетоп совпей В1ззо, 1816; Міегѕіа сІауівеға Свои, 1888. 

Из Черного моря впервые вид был описан в конце ХУШ в. В. Чернявским 
(1884) как /. арегтапѕ по молодому экземпляру длиной 7,2 мм, обнаруженному у 
г. Сухуми. 3. А. Кобякова и М. А. Долгопольская (1969) указывают, что в 
Черном море креветка встречается у берегов Румынии и Кавказа. 

В Севастопольской бухте (Черное море) личинок отмечали с конца июня до 
середины сентября (Долгопольская, 1948). При этом, как правило, в дневном 
планктоне ловили исключительно личинок первой и второй стадий, в ночных 
сборах у поверхности и на глубине 20—25 м изредка попадались личинки третьей 
и четвертой стадий. Таким образом, встречаемость личинок Ё. ѕеѓсаийаіа в 
Черном море совпадает со встречаемостью таковых в Адриатике, где они 
являются обычным компонентом зоопланктона и максимум их в планктоне 
наблюдается в июле (Сагой, 1918; Кигіап, 1956). У Турецкого побережья вид 
часто встречается в заливе Сарос (Эгейское море) и единично в районе Синопа 
(Вет, Сопіириг, 2005). Максимальный указываемый для креветки размер — 
67 мм, чаще до 45. 

Экология креветки в природных условиях изучена слабо. Вид считают 
(Сошшпег-Вваиа, 1974) потенциальным спонтанным гермафродитом на 
некоторых стадиях своего развития: креветка сначала самец, потом самка, с 
короткой межполовой фазой. Время репродукции зависит от размера животных 
и начинается раныше у самок больших размеров. Момент полового перехода 
также зависит от размера, он начинается раньше (с апреля) у крупных самцов и 
продолжается до августа. Развитие самки, как считают, зависит от температуры 
прибрежных вод в период метаморфоза личинок. Предполагается, что большая 
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часть самцов превращается в самок, однако неболышое количество особей, 
вероятно, остается на стадии самца всю жизнь. 

У креветки отмечена четкая физиологическая цветовая адаптация к темному 
субстрату, что обусловлено наличием двух типов красных пигментов, распре- 
деление и комбинация которых позволяет креветке быстро менять свою окраску 
(Соишпег-Ввама, 1974). Есть наблюдения, что в восточной части Средиземного 
моря (Болеары, Испания) [. ѕеѓісаийаіа выступает в роли чистильщика мурен 
(Ралпег, 1982), однако этот симбиоз не постоянен и поэтому основным источ- 
ником питания креветки «чистка» не является. Отмечается, что обычно эти 
креветки встречаются без рыбы-хозяина. К. Са[адо, І. Магазо (2005) указывают, 
что в аквариумных условиях креветка часто питается паразитической актинией 
Аіріаѕіа раШаа (Асйпапа, Аірѓаѕійае), причем предпочитает особи с бблышим 
количеством симбиотических зооксантел. 

Яркая окраска [. ѕейсаийаіа и ее декоративность привлекли внимание 
аквариумистов. В последнее время сделаны удачные попытки искусственного 
разведения креветки. В специальной литературе (Сошіипег-Вһаџа, 1974) приве- 
дены данные по питанию и срокам линек личинок Ё. 5ейсаиааа в искусствен- 
ных условиях: личинки проходят 9 стадий линьки, однако для последней стадии 
метаморфоза характерна высокая смертность, что делает ее разведение очень 
сложным. Полный метаморфоз завершается в течение 27 суток. 


Результаты 


За несколько последних десятилетий данных о находке взрослых особей 
этого вида в северной части Черного моря не поступало, хотя, по нашим наблю- 
дениям, личинки в планктоне встречаются на некоторых акваториях Черного 
моря иногда в больших количествах, что позволило сделать предположение о 
скрытном образе жизни постличиночных стадий [. ѕейсаийаіа (Макаров, 2004). 

Длительные подводные наблюдения в исследованных пещерах западной 
части Крыма позволили установить, что в условиях Черного моря креветка 
является строго ночным видом, обнаружить который даже в абсолютной темноте 
пещеры в дневное время практически невозможно. Взрослые особи выходят из 
своих укрытий в трещинах скал с закатом солнца и остаются активными до 
рассвета. Численность креветок в некоторых ответвлениях исследованной 
пещеры достигала 5—10 ос. на 1 м?, а в самых дальних участках пещеры, на 
удалении от входа около 30 м (глубина 9 м) в толще воды были обнаружены ярко 
красные личинки на ранних стадиях развития. Вместе с личинками Ё. 5ейсаиаа- 
а в большом количестве обнаружены также красные мизиды двух видов: 
Нетітуѕіѕ Іатотае ропйса Стегмауѕку и Н. 5етта Васезси. В отличие от других 
видов черноморских креветок, свет подводного фонаря приводит в сильное 
беспокойство взрослых особей, а также личинок. От яркого освещения 
животные стремительно прячутся в трещинах скал. Подобно ведут себя и мизи- 
ды. В ночное время окраска креветок красная, с ярко выраженными поперечны- 
ми и продольными полосами. На спинной стороне выделяется 4—6, а с боков 
2 ярких, светлых, вероятно фосфоресцирующих (или хорошо отражающих свет), 
пятна (рис. 1). Пойманные особи при дневном свете приобретают бледную, 
розовую окраску. Глаза у Г. ѕеѓсаийаіа крупные и в темноте хорошо отражают 
свет, выдавая местонахождение креветок в щелях скал рубиново-красными 
блестящими точками. Глаза других видов креветок (Ра[аетоп айѕрегѕиѕ и Р. еІе- 
ғапѕ), встречающихся в этих пещерах, таким свойством не обладают. 

В месте обитания креветок из рыб, которые потенциально могут питаться 
креветкой, нам встречались: скорпена — 5сограепа рогсиѕ, морской налим — 
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Рис. 1. Гузтаа 5ейсаиааа: [— из подводной пещеры с мыса Тарханкут, Черное море (фото: Ковтун, 
2006); 2 – из Средиземного моря (фото: Оефейиз, 1999). 


Ню. 1. Гузтаа ѕеіісаийаіа: 1 – тот ипаегумжег сауе а Тагһапки Саре, ће ВІаск Ѕеа (рвою: Коуп, 
2006); 2 – бот һе Мейіќеггапеап Ѕеа (рһоќо: Ререііиѕ, 1999). 


Саійғорѕағиѕ тейіеғғапеиѕ, бычок Букчича — Со Мих Биссћісһі, морская собачка 
ушастая — РағађБІеппіиѕ іепіасиіагіѕ, морская собачка обыкновенная — Рағађ/еп- 
піиѕ запвитоетиз, обыкновенная присоска — Герадозаяег Іерайоваѕіеғ, горбыль 
темный — $сіаепа итфга, а также очень редкий для Черного моря губан 
гребенчатый — Сепоафгих ғиреѕігіѕ, который также постоянно держится в глуби- 
не пешер. В период наблюдений зафиксирован факт, когда выловленная и поса- 
женая в пластиковую емкость Г. ѕеѓісаийаіа была моментально съедена находя- 
щейся там рыбой — обыкновенной присоской (. тейЙеггапеис. 

Симбиотические взаимоотношения с местными видами рыб в природных 
условиях нами не наблюдались. Учитывая, что в Атлантике и Средиземном море 
симбиоз этого вида как чистильщика считается факультативным, однозначно 
утверждать об его полном отсутствии у наших берегов нельзя. Этот вопрос тре- 
бует дальнейшего исследования, возможно, в условиях аквариумного содержания. 

Обследование двух различных пещер в разное время суток показало, что 
креветки не встречаются в тех ее частях, куда через подводный вход проникает 
хоть какой-либо свет. Наибольшее их количество обнаружено в боковых 
ответвлениях пещер, где всегда темно и существует незначительная проточность 
воды. Обнаружение креветок в зарослях цистозиры днем (Вабезси, 1967; Кобя- 
кова, Долгопольская, 1969), вероятно, можно считать случайным, так как, судя 
по их скрытному ночному образу жизни, оказываться на освещенных участках 
они могут, только будучи вынесенными из пещер течением во время шторма. 

Как минимум, половина самок пещерной популяции креветок несли под 
абдоменом яйца. Определенная нами рабочая плодовитость Ё. зейсаиааа состав- 
ляет 500—600 яиц на самку, что в 2—3 раза меньше по сравнению с плодови- 
тостью других видов креветок, обитающих в Черном море. 

В результате исследований личинок в лабораторных условиях установлено, 
что они, прежде чем превратиться в молодую особь, линяют 9 раз, однако после 
6-й линьки метаморфоза не наблюдали. Во время последних трех линек мизис 
увеличивается в размерах и при этом иногда происходит изменение в архитек- 
туре карапакса. 

Личинки характеризуются следующими морфологическими признаками: 
карапакс продолговатый, нижний край его зубчатый, верхний имеет 2 выступа в 
виде бугорков, расположенных у основания рострума и в задней части. На более 
поздних стадиях скульптура карапакса усложняется. Антеннальные шипы 
хорошо развиты, менее заметны птеригостомальные шипы. Рострум длинный, 
слегка наклонен вниз. У первых двух стадий имеется бугорок у основания рос- 
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трума, впереди которого у особей, начиная с третьей стадии, появляются шипы 
(один шип у особей второй — пятой стадий, два шипа у всех последующих). У 
личинок первой стадии глаза сидячие, у последующих они расположены на 
длинных глазных стебельках, которые лишь немного короче карапакса. Антенна 
с хорошо выраженной сегментацией уже на первой стадии. Мандибула со сфор- 
мированной режущей и жующей частями. Все три пары максиллопод с очень 
длинными экзоподитами, плавательных щетинок от трех до девяти. Уже на вто- 
рой личиночной стадии появляется характерная очень длинная 5-я пара пере- 
опод, снабженная ярко пигментированным и зазубренным по краям широким 
веслообразным отростком. Экзоподиты 1—5-й пар переопод вооружены хорошо 
развитыми перистыми щетинками. 

Абдомен длинный, гладкий. Пятый абдоминальный сегмент имеет пару 
латеральных шипов. Тельсон на первой стадии несет 14 оперенных щетинок, на 
второй их уже 16. Уроподы появляются на третьей стадии; они имеют хорошо 
развитый экзоподит и зачаточный (без щетинок) эндоподит. Начиная с шестой 
стадии, как эндоподиты, так и экзоподиты, хорошо развиты. 

Мизидная стадия имеет очень характерное строение. В 1918 г. Е. Сагой 
ошибочно описал ее в качестве отдельного вида под названием Мїегѕіа сІауісега. 
Карапакс у особей мизидной стадии значительно уменьшается в размерах, хотя 
глаза и пятая пара переопод все еще развиты. Экзоподиты 2—4-й пар с длин- 
ными мощными перистыми щетинками. 

Окраска личинок разнообразна. Тело окрашено в красноватые, голубые и 
желтые тона. На глазных стебельках отмечаются большие красные хроматофоры. 
Размеры колеблются от 3,3 мм в начале развития до 6,8 мм в конце метаморфоза. 

В результате многолетних сетных сборов почти по всей акватории Черного 
моря (исключая районы, примыкающие к Анатолийскому побережью) личинки в 
пробах попадались преимущественно единичные на всех стадиях метаморфоза. 
Лишь на некоторых станциях в пробах, выполненных преимущественно в ночное 
время суток, у поверхности воды отмечены значительные концентрации. В запад- 
ной части Черного моря у берегов Румынии в конце июля личинки были обна- 
ружены на двух станциях. На первой выловлено 68 ос./м? на третьей и четвертой 
стадиях развития над глубиной 78 м, при температуре воды у поверхности 19,7°С 
и на другой — над глубиной 135 м, при температуре воды 22°С. 

В прибрежных участках на акватории от Севастополя до Новороссийска 
личинки встречались почти постоянно с июня по сентябрь, но преимущественно 
в ночных сборах. Наибольшее их количество отмечено у Крымского побережья, 
в середине июля при температуре воды 22°С. 

Наглядным примером может служить станция, выполненная 19 июля у мыса 
Ай-Тодор (Крым) при температуре воды 22°С (рис. 2), где в темное время суток 
личинки всех стадий развития находились в значительных концентрациях у 
поверхности воды, а с восходом солнца опускались в нижележащие горизонты. 
Пик концентрации личинок у поверхности отмечен в период с 23.00 до 2.00. При 
этом можно наблюдать своеобразные «пятна», которые перемещаются благодаря 
течению. Величина «пятен» зависит от размеров и географического положения 
участка, из которого выносятся личинки, а также от степени перемешивания 
водных масс (Макаров, Аблов, 1982). 

Личинки мигрируют в планктоне до нахождения подходящего места для 
своего оседания. Изучение термических и солевых факторов одновременно со 
сбором материала и анализ {-, $-диаграмм дает основание полагать, что на ран- 
них стадиях развития особи чувствительны к солевому режиму. У поверхности 
моря личинки были обнаружены в узком диапазоне солености — 15,8—17,9%о, 
тогда как колебания температуры были более значительны — 17,9—24,1°С. Воз- 
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Рис. 2. Распределение личинок [. ѕейсаийаіа в приповерхностном слое воды у мыса Ай-Тодор: 1 — 


микрогоризонт 0—5 см; 2— микрогоризонт 5—25 см; 3 — микрогоризонт 25—45 см. 


Е. 2. Ріѕігірийоп оѓ Іагуае [. ѕеѓісаийаїа іп ће ѕигѓасе Іауег оЁ уаѓег пеаг Аі-Тойог Саре (ће ВІаск Ѕеа): 
1 — тісгоһогіхоп 0—5 ст; 2— тісгоһогіхоп 5—25 ст; 3 — тісгоһогіхоп 25—45 ст. 


можно, отсутствие этого вида в северо-западной части Черного моря можно 
объяснить значительным опреснением воды в прибрежных участках. 

Приведенные ранее (Чернявский, 1884; Кобякова, Долгопольская, 1969) 
описания креветок из северной части Черного моря были сделаны по молодым 
неполовозрелым особям, что позволяет предположить следующее: после завер- 
шения последней стадии метаморфоза молодые особи расселяются в удобные 
близлежащие места обитания, причем происходит это преимущественно в 
ночное время. Часть личинок при определенных условия уносит в море. Тот 
факт, что в дневное время на глубинах и вдали от берега взрослых креветок не 
обнаруживают, подтверждает наше предположение (Макаров, 2004) о специ- 
фическом оседлом и скрытном образе жизни креветок в прибрежных участках 
Черного моря. 

Проведенные авторами исследования раскрыли неизвестные ранее особен- 
ности биологии Г. ѕейсаийаїіа, а немногочисленность в Черном море удобных для 
ее обитания мест (глубоких подводных пешер), относительная редкость самой 
креветки и полученные новые данные ее экологии и распространения позволили 
рекомендовать креветку [. зейсаидаа для занесения в Красную книгу Украины. 


Выводы 


1. В северной части Черного моря Г. ѕейсаийаіа является постоянно обита- 
ющим и относительно многочисленным ночным видом, живущим в подводных 
пещерах. 

2. Присутствие в пещерах личинок креветок позволяет считать, что иногда 
весь цикл развития вида может быть ограничен замкнутыми условиями пещеры, 
но для их успешного развития обязательны пелагические стадии в открытом 
море, где они находят объекты питания. 

3. Размножение Г. зейсаиаа происходит в июле—сентябре и растянуто во 
времени (одновременно встречаются и личинки разных стадий развития и взро- 
слые самки с икрой). 

4. Плодовитость составляет 500—600 яиц на самку, что в 2—3 раза меньше по 
сравнению с другими видами креветок, обитающими в Черном море. 
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5. Самой северной точкой встречаемости Г. 5ейсаиажа в Средиземноморье, 
очевидно, является мыс Тарханкут, где образовалась особая популяция этой 
креветки, обитающей в пещерах. 
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